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1 Úvod
Biomasou, ze které je získávána tepelná energie, může být kusové dřevo, štěpky, dřevní brikety, pelety. Dále je možné využít i brikety a pelety ze slámy a energetických rostlin. Z hlediska hospodárnosti (snížení nákladů na palivo) je výhodné u velkých kotelen spalování dřevní štěpky.

Program "Teplo biomasou" je navržen tak, aby podpořil a stabilizoval celý trh s biopalivy od dodavatele biomasy jako suroviny přes výrobce biopaliv až po konečného spotřebitele, a to nepřímo dotací na domácí kotel na biomasu.
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obrázek 1 Komplexní účinek podpory domácích kotlů na biomasu na celý trh s biopalivy

Pramen: CityPlan

Cena ušlechtilé formy biopaliv se velice mění v závislosti na jejich distribuci. Pokud jsou nakupovány v maloobchodu v malém množství, jejich cena významně narůstá. Pro spotřebitele je tedy výhodné odebírat biopaliva přímo od jejich výrobce - výrobci již dnes nabízejí možnost dodávky biopaliv společně pro celou obec až do domu (tj. ušetření nákladů na rozvoz biopaliv). 

2 Varianty řešení 

Program se vztahuje na podporu zplyňovacích kotlů na biomasu. Předepsaným palivem je dřevní hmota s vlhkostí do 20%. Palivem mohou být biobrikety, kusové dřevo, pelety (ty umožňují téměř bezobslužný provoz). Účinnost kotle se udává 81 - 89% při jeho jmenovitém výkonu.

Program lze realizovat ve více variantách řešení. Investoři si budou moci vybrat sami vyhovující variantu řešení:
	Varianta 1
	kotel pro zplyňování biomasy

systém lze využívat i pro ohřev užitkové vody

	Varianta 2
	kotel pro zplyňování biomasy s akumulační nádrží

systém lze využívat i pro ohřev užitkové vody


Priorita: Upřednostňovaná je varianta 2: Kotel pro zplyňování biomasy instalovaný společně s akumulační nádrží umožňuje dosažení maximální úspory paliva a tedy minimálního znečištění ovzduší.*
Účinnost zplynování kotle je závislá na jeho provozním výkonu. Proto uspořádání kotle pro zplyňování s akumulační nádrží umožňuje provoz při nejvýhodnějším režimu - tj. při vysoké termodynamické účinnosti. Po zatopení je kotel provozován na plný výkon do nabití akumulátoru na teplotu vody 90 - 105 °C, poté palivo dohoří a kotel je odstaven. Teplo je následně využíváno z akumulační nádrže a při vyčerpání zásobního tepla z nádrže (teplo ze zásobníku odebíráme po dobu, která odpovídá velikosti akumulátoru a venkovní teplotě - v topném období to může činit 1 - 3 dny) se kotel opět spustí. Tím je docílena  úspora celkové spotřeby paliva. Výhodou takového provozu kotle je i zvýšená životnost kotle a komínu - dochází k minimální tvorbě dehtů a kyselin. Nemalým přínosem je zvýšení uživatelského komfortu, protože uvolňování tepla je řízeno pokojovým termostatem.  

3 Kritéria pro výběr projektů

Podmínkou zařazení projektu do programu je splnění následujících kritérií:

· Instalace moderního kotle s certifikátem státní zkušebny nebo jiného uznávaného referenčního centra pro spalování biomasy s minimální termodynamickou účinností 80% při jmenovitém výkonu.

· Prokazatelné vyřazení původního zařízení pro vytápění, pokud se nejedná o novostavby. 

· Další případná podpůrná kritéria: např. instalace akumulační nádrže, jejíž užití zvyšuje termodynamickou účinnost procesu a dochází ke snížení emisí.

4 Přínosy 

Analýza je provedena na vzorovém objektu odpovídající stávajícím tepelným ztrátám rodinných domů v ČR.

Vzorový objekt s původním vytápěcím systémem: 

· Uvažujeme objekt, který je doposud vytápěn hnědým uhlím (výhřevnost 17 MJ/kg) a pro přípravu teplé užitkové vody je instalován elektrický kotel. 

· Potřeba energie pro vytápění na rok je 22 000 kWh za rok (72 GJ za rok), pro ohřev užitkové vody 3650 kWh za rok (13 GJ za rok) - to odpovídá spotřebě 4 osob. 

Vzorový objekt po instalaci kotle na biomasu:

· Energetická potřeba zůstává na stejné úrovni a je celá kryta biomasou.
4.1 Přínosy energetické  

tabulka 1 Podpořená spotřeba biopaliv: Roční potřeba biopaliv celkem při realizaci 1000 investičních projektů 
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Pozn.: Výhřevnost biopaliva brána 4,86 MWh/ t 
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Snížení spotřeby fosilních paliv pro vytápění: 

Využitím biopaliv lze dosáhnout roční úspory fosilních zdrojů primární energie. Při porovnání se spalováním hnědého uhlí v nemoderních kotlích (průměrná  výhřevnost hnědého uhlí 17 MJ/kg = 4,72 kWh/kg, účinnost kotle 65%).

 tabulka 2 Roční úspora hnědého uhlí

	počet domů
	úspora potřeby energie z uhlí

(MWh/rok)
	účinnost kotle

(%)
	úspora vstupní energie

(MWh/rok)
	průměrná výhřevnost hnědého uhlí

(kWh/kg)
	přímá úspora hnědého uhlí

 (t/rok)

	1000
	32 600
	0,65
	(=32600/0,65) 

50 100
	4,72                     tj. 17 MJ/kg
	10 600
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4.2 Přínosy environmentální

Biomasa je z hlediska ochrany životního prostředí velice žádoucím zdrojem energie. Představuje velmi cennou náhradu především za hnědé uhlí, ale i další fosilní paliva. Následující graf ukazuje množství emisí jednotlivých znečišťujících látek v porovnání s hnědým uhlím a elektrickou energií (ve dvou srovnávacích variantách předpokládáme ohřev užitkové vody elektrickou energií). Množství jednotlivých emisí je vyhodnoceno z hlediska globálního (tedy se započtením veškerých emisí souvisejících i např. s těžbou a transportem uhlí, výrobou elektrické energie). 

Data jsou vztažena k jednomu vzorovému objektu (viz výše), který je řešen ve třech variantách:

· využití hnědého uhlí k vytápění objektu, elektrické energie k  přípravě teplé užitkové vody

· využití biomasy (biobriket) k vytápění objektu, elektrické energie k přípravě teplé užitkové vody

· využití biomasy (biobriket) jak pro vytápění objektu, tak pro přípravu teplé užitkové vody.
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graf 1 Globální úspora emisí jednoho kotle na biomasu

Pramen.: Vyhodnocení metodou LCA pomocí  bilančního lineárního modelu GEMIS

Pozn.: brikety vyrobeny z odpadního dřeva (ve vyhodnocení není tedy zahrnuta energie na případné cílené pěstování biomasy)
Celkové výsledky snížení emisí vycházejí u obou variant využití biomasy velmi příznivě. I přes to, že spalováním biomasy nevzniká žádný nadbytečný CO2 (koloběh uhlíku v biomase je uzavřený), vznikají při jejím spalování emise skleníkových plynů (CO2 ekvivalent). To je dáno započítáním energie potřebné k výrobě a transportu ušlechtilých paliv. 

Místní ochrana životního prostředí:

Následující graf ukazuje porovnání místních emisí ze spalování hnědého uhlí a dřevěných briket. Z grafu je patrný přínos pro ochranu ovzduší v obci, pokud je spalování hnědého uhlí nahrazeno spalováním dřevní hmoty. 

Graf byl vyčíslen pro vzorový objekt (viz. výše) s ohledem na jeho roční spotřebu paliv na vytápění. 
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graf 2 Porovnání místních emisí ze spalování

Pramen: Vyhodnocení pomocí  bilančního lineárního modelu GEMIS
4.3 Přínosy ekonomické 

Program má kladné dopady na rozvoj hospodářství regionu - podpora malého a středního podnikání v oblasti produkce biopaliv, podpora nepotravinářské produkce v zemědělství. 

Rozšíření trhu biopaliv v počtu podpořených lisoven (briketovacích linek): 

Zvýšená spotřeba biopaliv plynoucí z programu má kladné dopady na podnikatelský sektor v oblasti produkce ušlechtilých biopaliv (biobrikety, biopelety). Ušlechtilá forma biopaliv je velice perspektivním zdrojem energie, i když v současnosti patří v podmínkách České republiky k palivům nákladnějším v porovnání s hnědým uhlím. Do budoucna lze ale počítat se zvýšením oblíbenosti ušlechtilých biopaliv i na českém trhu. Pro výpočet potenciálu množství podpořených zařízení na výrobu ušlechtilých biopaliv bylo tedy uvažováno s jejich 100% využitím v realizovaných projektech programu (není tedy uvažováno spalování kusového dříví). Pro výpočet byla použita vzorová velikost lisovny (briketovací či peletovací linky) 4000 t biopaliv za rok.  

tabulka 3 Podpoření briketovacích linek

	počet rodinných domů
	
	roční spotřeba biopaliv
	
	roční produkce vzorové linky na výrobu biobriket či biopelet
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	počet briketovacích linek

	1000
	
	6700 t/rok
	
	4000 t/rok
	
	1,7


Pramen: CityPlan

Vytvoření trhu pro energetické rostliny:

Z indukované roční spotřeby biopaliv 6700 t plyne i požadavek na produkční plochy biomasy, ze které jsou následně lisována biopaliva v briketovacích či peletovacích linkách. Biopaliva mohou být lisována z různých druhů biomasy, která je získávána cíleným pěstováním energetických rostlin na polích nebo sběrem odpadního dřeva při těžbě nebo pěstování lesa. Z toho se odvíjí výměra polí pro pěstování biopaliv nebo výměra lesa nutná k zásobování briketovací či peletovací linky průměrné kapacity.
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Program tedy nepřímou cestou podporuje nepotravinářskou produkci v zemědělství, která je v současné době velice žádoucí z důvodu nadprodukce potravinářských plodin. 

tabulka 4 Vytvoření trhu pro energetické rostliny

Pramen: CityPlan

5 Finanční analýza a návrh podpory za současných podmínek 
Postoj investora: Investice do ekologického způsobu vytápění kotlem na biomasu může být i pro jednotlivce návratná, ale hlavní zábranou je nižší komfort u vytápění kusovým dřevem a vysoká cena biopaliva z maloobchodu. Modernější kotle, které využívají jako paliva pelety nebo mají integrovaný zásobník dřeva, aby majitel nemusel přikládat tak často do kotle jsou již finančně náročnější.

Postoj společnosti: Společnost přechodem z fosilních paliv na biomasu získává snížením emisí látek způsobující globální oteplování, a pokud investor přechází ze spalování uhlí, i snížením lokálního znečištění ovzduší. 

I přes to, že je z hlediska celospolečenského varianta využívání fosilní energie nežádoucí (při zahrnutí společenských nákladů ze znečištění životního prostředí), z hlediska jednotlivce je ekonomicky přijatelnější a tedy nejvýhodnější. Možností využití podpory se může stát investice do kotle na biomasu atraktivnější i přes určité snížení komfortu oproti jiným druhům vytápění (u využití peletek nedochází k podstatnému snížení uživatelské pohody). 

Graf ukazuje na ose y změnu ročních  nákladů uživatele oproti referenční variantě (se započtením odchylky nákladů na paliva, odpisů na zařízení). Osa x znázorňuje roční úsporu emisí látek okyselujících životní prostředí (SO2 ekvivalent) přechodem k solárním kolektorům. 

graf 3 Trade-off mezi náklady a ekologickými přínosy (referenční varianta HU vytápění, el. energie TUV)

Pramen.: Vyhodnocení metodou LCA pomocí  bilančního lineárního modelu GEMIS
Podoba podpory: Výše podpory by mohla být závislá na ceně kotle a akumulační nádrže a tvořit určité procento z investičních nákladů na kotel. 

Výše podpory: Měla by investora přesvědčit o finanční výhodnosti využití kotle na biomasu. Současná výše podpory ze Státního fondu životního prostředí činí pro všechny typy kotlů 50%. Kotle na pelety jsou všeobecně dražší než kotle na brikety - ceny se pohybují v rozmezí cca 50 000 - 100 000 Kč.

tabulka 5 Celkové náklady na realizaci 1000 projektů

	Náklady instalace: cca 60 - 110 tisíc Kč na instalaci kotle

	

	Celkové náklady na realizaci 1000 investičních projektů: cca 60 - 110 mil. Kč 

	

	Výše veřejné podpory pro 1000 investičních projektů: cca 30 - 55 mil. Kč 

	


6 Vazby na jiná opatření

Program Teplo biomasou je v těsné souvislosti s dalšími programy energetické koncepce kraje. Programy se nevylučují, naopak je umožněna a podporována jejich kombinace. Velice vhodné je sdružit změnu vytápěcího systému s opatřeními na úsporu energie  - Program Tepelné ochrany objektů, kombinovat vytápěcí systém se solárními kolektory, které  lze využívat kromě tepla pro vytápění i pro celoroční krytí potřeby teplé užitkové vody (případně v letních měsících ke krytí potřeby energie na technologické procesy - ohřevu bazénu) - Program Teplo Sluncem.

Program Teplo biomasou je vhodné začlenit do komplexní podpory trhu s biopalivy (program podporuje spotřebu ušlechtilých biopaliv), tedy podpořit i produkci biomasy jako jednu z forem nepotravinářské produkce v zemědělství v rámci programů Ministerstva zemědělství.

* Velice vhodné je u kotle s akumulační nádrží doplnit systém solárními kolektory (tedy využít i programu "Teplo sluncem"). V případě využití biobriket nebo kusového dřeva je tím i dosažena zcela komfortní příprava teplé vody během letních měsíců (není nu.
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