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1 Proč využívat rekuperaci

V zařízeních, která mají z hygienických důvodů ze zákona č.258/2000 Sb. o ochraně veřejného zdraví  a o změně některých souvisejících zákonů a předpisů vydaných k jeho provedení nařízenu nucenou výměnu vzduchu, dochází během topné sezóny ke značným ztrátám tepla pří větrání budov. Dále jsou uvedeny jen některé z požadovaných hodnot výměny větracího vzduchu.

Minimální předepsaná výměna vzduchu v některých objektech a provozech:

· Učebny škol – 20(30 m3/hod na osobu

· Práce převážně v sedě – 50 m3/hod na osobu

· Práce převážně ve stoje a chůzi – 70 m3/hod na osobu

· Těžká fyzická práce – 90 m3/hod na osobu

Tato minimální množství venkovního větracího vzduchu musí být dále zvýšena při další zátěži větracího prostru, např.teplem, pachy, kouřením. Při poklesu venkovní teploty pod 0°C může být množství čerstvého větracího vzduchu zmenšeno nejvýše však na polovinu výše uvedených hodnot. Velikost teplené ztráty na jednoho člověka a den je znázorněna v grafu č.1 v závislosti na venkovní teplotě.
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Zdroj: CityPlan

Skok v grafu je způsoben snížením množství přiváděného větracího vzduchu na polovinu při poklesu teploty pod 0°C.

Velikost tepelné ztráty je určena za předpokladu konstantních fyzikálních vlastností vzduchu ((=1,276 kg(m-3 a cp=1,005 KJ(kg-1(K-1 ), teploty vzduchu ve větrané místnosti 20°C a délce pracovní doby 8,5 hodiny. Pří délce topné sezóny 231 dní s průměrnou venkovní teplotou 3,8°C tak může tepelná ztráta na jednoho člověka dosahovat hodnot 0,7(2,6 GJ/otopné období. 

2 Varianty řešení

Provedení jednotlivých zapojení rekuperace v rámci jednoho kola programu mohou být značně rozdílné. Způsob provedení závisí na charakteru objektu do kterého je rekuperace zapojena a typu zvolené rekuperační jednotky. Z těchto důvodů nejsou jednotlivá variantní řešení zapojení rekuperace vymezena.

3 Kritéria pro výběr projektu

Podpory v rámci tohoto programu budou poskytovány dle následujících kritérií:

· Podpora je poskytována pouze na rekuperační jednotku

Instalovaná rekuperační jednotka musí mít atestaci

4 Přínosy

4.1 Přínosy energetické

Během topné sezóny se mění rozdíl mezi vnitřní a venkovní teplotou. V případě, že v topném technologickém systému není součástí rekuperační část musí se čerstvý venkovní vzduch ohřát o celý tento teplotní rozdíl. Pokud se zavede systém zpětného získáváni tepla sníží se nutnost doohřevu přiváděného vzduchu o teplo, které se získá z odváděného vzduchu. Porovnání potřebného zvýšení teploty přiváděného vzduchu v závislosti na venkovní teplotě  ukazuje graf 2.
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Při použití rekuperační jednotky s účinností 80% dojde k výraznému snížení ztráty tepla jinak odvedeného větracím vzduchem do atmosféry. Takovéto snížení tepelné ztráty má přímý vliv na velikost spotřeby primární energie.

Jako příklad lze uvést modelový projekt instalace rekuperačních výměníků tepla do 100 firemních objektů s průměrným počtem  25-ti osob v objektu.

Vstupní hodnoty:

· Vnitřní teplota větraného prostotu:

20 °C

· Průměrná venkovní teplota v topné sezóně:
3,8 °C

· Délka topné sezóny:



231 dní

· Délka pracovní doby:



8,5 hodiny  

· Výměna vzduchu: 



50 m3/hod na osobu

· Účinnost rekuperačního výměníku:

80%

Výpočet je zjednodušen uvažováním konstantních fyzikálních vlastností vzduchu odpovídajících hodnotám t = 0°C a p = 0,1013 Mpa.

Výsledné hodnoty:

· Velikost tepelné ztráty bez rekuperace:

3642,04 GJ/rok
· Velikost tepelné ztráty při rekuperaci:

728,4 GJ/rok

· Velikost úspory dosažené rekuperací:

2913,6 GJ/rok

Snížením tepelné ztráty vznikající při větrání přibližně o 2914 GJ/rok se sníží spotřeba primární energie pří účinnosti plynových kotlů 90% o 3238 GJ/rok vztažených na výhřevnost. Tato hodnota představuje při přepočítání úsporu přibližně 95 172 m3/rok zemního plynu.

Při tom dojde ke zvýšení spotřeby elektrické energie pro vlastní spotřebu rekuperační jednotky. Toto zvýšení závisí na příkonu jednotlivých jednotek. 

4.2 Přínosy environmentální

Hodnocení vlivu zavedení projektu na životní prostředí je provedeno pro výše uvedený modelový projekt.

Při nuceném větrání bez rekuperace se musí v daném projektu pokrýt ztráta 3642GJ/rok. Předpokládá se, že toto teplo bude vyrobeno v kotli na zemní plyn nebo kotli na hnědé uhlí. Pokud instalováním rekuperačních jednotek docílíme úsporu o velikosti 2914 GJ/rok musí se z  kotlů pokrýt ztráta větracím vzduchem pouze o velikosti 728 GJ/rok.

Produkce emisí je vyhodnocena pomocí lineárního bilančního modelu GEMIS. 

tabulka 1 Úspora emise znečišťujících látek při využití rekuperace 

	[kg/rok]
	vytápění HU
	vytápění ZP

	SO2 ekv
	4 853
	140

	SO2 
	4 348
	4

	NOx 
	582
	195

	CO 
	10 030
	56


Zdroj: CityPlan

tabulka 2 Úspora emisí skleníkových plynů při využití rekuperace 

	[kg/r]
	vytápění HU
	vytápění ZP

	CO2 ekv.
	463 884
	205 582

	CO2
	449 252
	195 168

	CH4 
	388
	506

	N2O 
	21
	0


Zdroj: CityPlan

5 Finanční analýza a návrh podpory za současných podmínek

Postoj investora:  Instalace rekuperace do existujících objektu je finančně náročná a návratnost investic může být poměrně dlouhá. Rekuperace je však nezbytnou podmínkou úsporných opatření u objektů s nucenou výměnou vzduchu.

Postoj společnosti:  Snížení tepelné náročnosti otopu  objektů působí příznivě na ekonomiku státu či regionu v několika oblastech. Snížení tepelných ztrát přináší snížení spotřeby primární energie. Pokud je objekt vytápěn fosilními palivy nebo produkty z nich vyrobených, které se musí do České republiky dovážet ze zahraničí, sníží  se závislost země na dovozu těchto paliv. Snížení dovozu  paliv bude mít vliv na zlepšení obchodní bilance České republiky.

Podoba podpory:  Výše podpory by mohla být závislá na ceně rekuperační jednotky a tvořit určité procento z investičních nákladů na pořízení rekuperační jednotky. 

Výše podpory:  Měla by investora přesvědčit o výhodnosti využití rekuperační jednotky jednotky. 

6 Vazby na jiná opatření

Program instalace sta rekuperačních jednotek je zaměřen na snižování ztrát tepla větráním a otopem budov. Spolu s instalací rekuperačních jednotek (snížení ztráty tepla větráním) by měla být provedena další opatření na snížení tepelných ztrát objektu. Tato opatřená jsou však již předmětem jiných programů.

Zavedení účinného měření a regulace spotřeby tepla

· Zateplení objektu

Program splňuje specifická kritéria pro hodnocení opatření programů SAPARD v oblasti rozvoje venkovské infrastruktury. 

· Je v souladu s regionálními rozvojovými programy.

· Přispívá ke zlepšení životního prostředí ve vesnici.

· Zabývá se využitím stávajících budov.

Projekt lze umístit i do menších vesnic (do 3000 obyvatel).
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