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2.6.1 Předpoklady výpočtu v modelu GEMIS

Výpočty pro model kraje byly v programu provedeny za těchto podmínek:

Energetický systém je posuzován metodikou sledování životního cyklu produktu  LCA – Life Cycle Assessment

· Výpočty jsou založeny na hodnotách výhřevnosti

· Uvažovaná dlouhodobá úroková sazba činí  4%

· Externí náklady vyjadřují dopady procesů na životní prostředí. Většina hodnot pro vyčíslení dopadů je převzata od Öko-Institutu Darmstadt (Institut for Applied Ecology). Ovcenění jednotlivých škodlivin udává tabulka 1. Ocenění externalit elektřiny z jaderných elektráren, tj. produkce jaderného odpadu a rizika jaderné havárie, je oceněno Öko-Institutem ve výši 552 Kč/MWh.

tabulka 1 Ocenění externalit škodlivých látek 

	látka
	Kč/t

	CO2
	900

	SO2
	90000

	NOx
	72000

	Tuhé látky
	18000

	CO
	9000

	NMVOC
	4000


Pramen: GEMIS – bilanční model Jihočeského kraje

2.6.2 Dopady energetického systému na životní prostředí

Tabulky uvádějí hodnoty emisí znečišťujících látek (t/rok), přičemž je rozlišováno, zda emise vznikají na území kraje, nebo v  části procesního řetězce za hranicemi kraje.

2.6.2.1 Souhrnné indikátory dopadů

Souhrnné indikátory slouží k vyjádření dopadů ve třech kategoriích:

1. Kyselé deště – tento dopad je představován indikátorem SO2 ekv, který zahrnuje souhrnně účinky SO2, NOx, HCL, HF, NH3 a H2S. V Jihočeském kraji se na tomto indikátoru podílí 

2. Letní smog - tento dopad je představován indikátorem TOPP ekv (Tropospheric Ozone Precursor Potential), který zahrnuje souhrnně účinky CO, NMVOC, NOx, CH4.

3. Globální oteplení - tento dopad je představován indikátorem CO2 ekv, který zahrnuje souhrnně účinky skleníkových plynů CO2, CH4, N2O a dalších.

tabulka 2 Souhrnné indikátory dopadů

	[t/rok]
	TOPP-Ekvivalent
	SO2 Ekvivalent
	CO2 Ekvivalent

	současný stav
	18 685
	36 978
	4 283 514


Pramen: GEMIS – bilanční model Jihočeského kraje

Následující grafy názorně ukazují, které látky se v současné době nejvíce na těchto souhrnných indikátorech podílejí.
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graf 1 Energetický systém Jihočeského kraje - skladba souhrnných indikátorů 

Pramen: GEMIS – bilanční model Jihočeského kraje 
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2.6.2.2 Emise jednotlivých škodlivých látek do ovzduší

graf 2 Emise škodlivých látek na území kraje

Pramen: GEMIS – bilanční model Jihočeského kraje

Na emisích SO2 se podílí nejvíce:

· 37% - hnědouhelné kotelny nad 5 MW

· 26% - hnědouhelné kotelny do 0,2 MW

23% - individuální vytápění hnědým uhlím v domácnostech

Na emisích CO se podílí nejvíce:

· 52% - individuální vytápění hnědým uhlím v domácnostech

· 25% - hnědouhelné kotelny do 0,2 MW

·   7% - hnědouhelné kotelny nad 5 MW

Na emisích tuhých látek se podílí nejvíce:

· 34% - hnědouhelné kotelny do 0,2 MW

· 32% - individuální vytápění hnědým uhlím v domácnostech

· 23% - hnědouhelné kotelny nad 5 MW

Na emisích nemetanových uhlovodíků NMVOC se podílí nejvíce:

· 55% - individuální vytápění hnědým uhlím v domácnostech

· 33% - hnědouhelné kotelny do 0,2 MW

·   6% - individuální vytápění dřevem v domácnostech

Na emisích NOx se podílí nejvíce:

· 26% - hnědouhelné kotelny nad 5 MW

· 15% - individuální vytápění hnědým uhlím v domácnostech 

· 13% - hnědouhelné kotelny do 0,2 MW
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2.6.2.3 Emise jednotlivých skleníkových plynů do ovzduší

graf 3 Emise skleníkových plynů na území kraje

Pramen: GEMIS – bilanční model Jihočeského kraje

Nejvíce se na emisích skleníkových plynů podílí:

· 22% - hnědouhelné kotelny nad 5 MW

17% - individuální vytápění hnědým uhlím v domácnostech

· 16% - hnědouhelné kotelny do 0,2 MW

2.6.2.4 Produkce jaderného odpadu

Pokud bude jaderná elektrárna Temelín v trvalém provozu vyrábět 10 milionů MWh elektřiny ročně, bude produkovat přibližně 40 tun jaderného odpadu za rok.

2.6.3 Vysvětlení algoritmu výpočtů souhrnných indikátorů

SO2 ekvivalent je indikátor vyjadřující acidifikační (okyselující) potenciál (acidification potential – AP).  Je vypočítáván z molekulových hmotností a protonových vazebních potenciálů významných emisí. Podle definice je AP(SO2)= 1.

Ostatní ovzduší znečišťující látky mají hodnoty AP uvedené v tabulce.

tabulka 3 Hodnoty acidifikačního potenciálu AP pro výpočet SO2 ekvivalentu

	látka
	AP

	NOx
	0,696

	HF
	1,601

	HCl
	0,878

	H2S
	0,983

	NH3
	3,762


Pramen:GEMIS – dokumentace modelu, European Environment Agency, Environmental signals 2000 - regular indicator report, Kopenhagen 2000
TOPP ekvivalent je agregované vyjádření celkového příspěvku k formování přízemního ozónu O3, který může způsobit letní smog. TOPP představuje potenciální možnost vzniku přízemního ozónu.

Ozón O3 je reaktivní formou kyslíku. Ve vysoké atmosféře je ozón skleníkovým plynem, ale také chrání zemský povrch před ultrafialovým zářením vyzařovaným Sluncem (ozónová vrstva). Ztenčování stratosférické vrstvy ozónu například působením freonů je globálním problémem, zatímco přízemní (troposférický) ozón přímo poškozuje lidské zdraví a přispívá ke vzniku lokálního letního smogu.

OPE (ozone precursor equivalents) je kvantitativní vyjádření potenciálu tvorby přízemního ozónu a je počítán z relativních příspěvků ke vzniku ozónu z emisí CO, NMVOC, NOx a skleníkového plynu CH4. Čím je vyšší hodnota OPE, tím vyšší je pravděpodobnost vzniku letního smogu.

OPE vyjadřuje poměrné příspěvky ke tvorbě přízemního ozónu a jsou založeny na zprávě European Environment Agency: Environmental signals 2000 - regular indicator report, Kopenhagen 2000:

tabulka 4 Hodnoty OPE pro výpočet TOPP ekvivalentu

	látka
	TOPP

	NOx
	1,220

	NMVOC
	1,000

	CO
	0,110

	CH4
	0,014


Pramen:GEMIS – dokumentace modelu: European Environment Agency: Environmental signals 2000 - regular indicator report, Kopenhagen 2000
SO2 ekvivalent je indikátor vyjadřující souhrnně emise skleníkových plynů přispívajících ke globálnímu oteplování a změně klimatu Země. Každý z těchto plynů má určitý potenciál příspěvku ke globálnímu oteplení (GWP Global Warming Potential). Protože má každý jinou dobu setrvání v atmosféře, je GWP vypočten jako integrál během určeného časového horizontu. Většinou se užívá horizont 100 roků.

tabulka 5 Hodnoty GWP pro výpočet CO2 ekvivalentu

	látka
	GWP

	CH4
	21

	N2O
	310

	HFC-23
	11700

	HFC-32
	650

	HFC-43-10mee
	1300

	HFC-125
	2800

	HFC-134
	1000

	HFC-134a
	1300

	HFC-152a
	140

	HFC-143
	300

	HFC-143a
	3800

	HFC-227
	2900

	HFC-236
	6300

	HFC-245
	560

	SF6
	23900

	Perfluoromethane
	6500

	Perfluoroethane
	9200

	Perfluorocyclobutane
	8700

	Perfluorohexane
	7400

	Perfluoropropane
	7000

	Perfluorobutane
	7000

	Perfluoropentan
	7500


Pramen:GEMIS – dokumentace modelu
2.6.4 Ekonomické vyhodnocení referenční varianty

Hodnota spotřebované energie ve stacionárních zařízeních Jihočeského kraje (budovy, technologické procesy), tj. energie spotřebované občany, firmami a dalšími organizacemi,  činí 16 603 mil.Kč/rok. 

Z toho činí:

tabulka 6 Struktura nákladů na spotřebovanou energii

	Druh nákladu
	mil.Kč/rok

	kapitálová složka
	2 595

	provoz a údržba
	1 764

	náklady na palivo
	7 161

	"dovoz" elektřiny
	5 0823

	Za energii celkem
	16 603


Pramen: GEMIS – bilanční model Jihočeského kraje
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graf 4 Struktura nákladů na spotřebovanou energii 

Pramen: GEMIS – bilanční model Jihočeského kraje 
Kapitálová složka je vypočtena ve výši anuity při diskontní sazbě 4% na základě ocenění znovupořízení stacionárních zdrojů elektřiny a tepla (bez JE Temelín) na území Jihočeského kraje. Investiční náklad na znovupořízení zdrojové základny (bez JE Temelín, vodních děl a energetických sítí) je odhadnut na 33,6 mld.Kč.

Náklady na provoz a údržbu tvoří zejména náklady na pracovní sílu, spotřební materiál a režii, jsou převážně fixní. Jenom o těchto nákladech lze říci, že téměř stoprocentně dávají práci obyvatelům Jihočeského kraje. Přitom jejich podíl je nejmenší, činí pouze 11%.

Náklady na palivo včetně nákladů na a pomocné energie a další vstupy (sorbent pro odsiřovací procesy) jsou hlavní položkou variabilních nákladů a největší položkou vůbec. Přitom většina peněz za úhradu těchto nákladů odchází mimo kraj a částečně i mimo republiku (plynná a kapalná paliva).

Druhou největší položkou (31%) je nákup elektřiny z přenosové soustavy, tedy elektřiny vyráběné subjekty, jejichž sídlo není na území Jihočeského kraje. Pokud bude ovšem JE Temelín v trvalém provozu, pak se Jihočeský kraj stane exportérem elektřiny, a z prodané elektřiny zůstane v Jihočeském kraji část úhrady fixních nákladů (mzdy, nákup materiálu  a služeb).

Náklady na energii tvoří značnou ekonomickou zátěž rodin, firem a organizací Jihočeského kraje.
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