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1 Proč provádět úsporná opatření ve stávajících stavbách

Projekt je zaměřen na úspory energie a nákladů v rodinném domě a snížení emisí škodlivých látek. Energeticky úsporným opatřením je zde výměna původních oken za nová, s lepšími tepelněizolačními vlastnostmi. Doporučuje se současné zateplení objektu.

Osazením kvalitních oken lze lépe využít solární energii, neboť solární zisky okny kryjí průměrně 13% potřeby energie na vytápění. Okna se podílejí na celkových tepelných ztrátách cca 30%. Hlavní výhodou tohoto opatření je snížení tepelných ztrát a tím potřeby energie na vytápění, zlepšení tepelného komfortu, v druhé řadě pak více denního světla v budově, snížení spotřeby energie na umělé osvětlení, odpadne nadměrné proudění vzduchu, zmizí orosování oken. Při rekonstrukcích možno pro zvýšení akumulace tepla například nahradit původní nášlapnou vrstvu podlahy za dlažbu, odstranit tepelnou izolaci na vnitřní straně obvodové konstrukce, je-li prováděna tepelná izolace z vnější strany obvodové konstrukce.

Podíl jednotlivých konstrukcí na celkových tepelných ztrátách vystihuje následující tabulka.
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tabulka 1 Podíl konstrukcí na tepelných ztrátách objektu

	Část konstrukce
	Rodinný dům
	Bytový vícepod-lažní dům
	Nový bytový dům

	1. Stěny
	20 - 25 %
	30 - 40%
	15 – 20%

	2. Okna a venkovní dveře
	30 - 40%
	40 - 50%
	50 – 55%

	3. Střecha
	15 - 20%
	5 - 8%
	~ 3%

	4. Podlaha (strop sklepa)
	5 - 10%
	4 - 6%
	~ 3%


Pramen: Úspory energie v domácnostech, ČEA

Stav bytového fondu v kraji
V roce 2001 bylo ve Středočeském kraji evidováno 239 088 trvale obydlených domů (412 687 trvale obydlených bytů), z toho 217 059 domů rodinných. V roce 2000 byla zahájena modernizace bytového fondu – tj. 1 689 bytů a výstavba 4 139 nových bytů, z toho 2 713 v rodinných a 550 v bytových domech (výchozími podklady jsou údaje Českého statistického úřadu).  

Budovy jsou jedním z největších spotřebitelů materiálových a energetických zdrojů. Odhaduje se například, že v Evropské unii spotřebovávají průměrně asi 40% veškeré energie. S výstavbou a provozem objektů je spojeno 30% celkových emisí CO2 a asi 40% veškerého odpadu produkovaného člověkem.

Aby bylo dosaženo celkového snížení zátěže životního prostředí, musí vykazovat nižší spotřebu energie nejen nové budovy, nýbrž i budovy stávající. Je tedy nutná i sanace stávajících staveb takovým způsobem, aby se rovněž jejich potřeba energie snížila. 

Ke snižování potřeby energie v budovách nedochází v ČR ve větším měřítku kvůli malému zájmu investorů (občanů), způsobenému nedostatečnou informovaností. Ke zvýšení počtu energeticky úsporných sanací by rovněž přispělo efektivnější poskytování finančních podpor, které učiní tato opatření dostupnější pro více majitelů budov (investorů). 
2 Varianty řešení

Program je vymezen jednoznačně pro podporu výměny oken v rodinných domech za kvalitnější okna s nižším prostupem tepla a není řešen ve variantách. 

3 Kritéria pro výběr projektů

Program je řešen jako plošný, v případě nadměrného zájmu bude dána přednost těm uchazečům, kteří řeší celkovou obnovu objektu, např. výměnu oken v kombinaci se zateplením (program přispívá k obnově venkova).

Kritériem pro výběr žádostí bude parametr popisující tepelnětechnické vlastnosti (prostup tepla) nového okna – součinitel prostupu tepla [W/(m2K)].

4 Přínosy 

Realizací jednoho kola programu bude dosaženo podstatné snížení spotřeby fosilních paliv. Snížení  potřeby energie bude u jednotlivých projektů silně závislé na kvalitě nových oken, tloušťce tepelné izolace a na velikosti objektu.

Charakteristika posuzovaných objektů

Před výměnou oken a zateplením:

· Pro porovnání stavu před sanací a po sanaci uvažujeme objekt ve dvou variantách. V jedné variantě je dům vytápěn hnědým uhlím (výhřevnost 17 MJ/kg) a pro přípravu teplé užitkové vody je instalován elektrický kotel. V druhé variantě je vytápěn zemním plynem (výhřevnost 34 MJ/m3). Součinitel prostupu tepla okna v obou variantách je 2,8 W/(m2K).

· Potřeba energie pro vytápění je 22 300 kWh za rok (80 GJ za rok), pro ohřev teplé vody 3 650 kWh za rok (13 GJ za rok) (to odpovídá spotřebě 4 osob). 

Po výměně oken a zateplení:

· Po výměně oken (uvažováno cca 10 m2 v 1 rodinném domě) a zateplení je potřeba energie pro vytápění 14 300 kWh za rok (52 GJ za rok), potřeba tepla pro ohřev vody zůstává 3 650 kWh za rok (13 GJ za rok). Součinitel prostupu tepla nového okna uvažován 1,6 W/(m2K).

4.1 Přínosy energetické

V následující tabulce je charakterizován provoz budovy před a po výměně oken (uvažováno 10 m2 plochy oken). V jednom rodinném domě se při výměně oken a současném zateplení objektu docílí úspory energie na vytápění  8 000 kWh/rok, což představuje cca 31%.

	tabulka 2 Bilance energie 1 rodinného domu (uvažováno se zateplením) 


	vytápění hnědé uhlí / zemní plyn
	TUV     

el. ohřev
	spotřeba celkem

	
	kWh/rok
	kWh/rok
	kWh/rok

	před výměnou oken
	22 290
	3 650
	25 940

	po výměně oken
	14 290
	3 650
	17 940

	úspora
	
	
	8 000


Pramen: CityPlan

4.2 Přínosy environmentální

Následující grafy zobrazují emise skleníkových plynů a emise látek znečišťujících ovzduší vyvolané daným opatřením. 
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graf 1 Snížení emisí po výměně oken a zateplení při vytápění rodinného domu hnědým uhlím
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graf 2 Snížení emisí po výměně oken a zateplení při vytápění rodinného domu zemním plynem

Pramen: CityPlan
Pozn.: Vyhodnocení bylo provedeno metodou LCA (hodnocení životního cyklu) pomocí lineárního výpočtového modelu GEMIS.

5 Finanční analýza a návrh podpory za současných podmínek

Podpora je poskytována pouze na výměnu oken z toho důvodu, že narozdíl od zateplení je při výměně oken možné snadno kontrolovat, zda opatření bylo skutečně provedeno. Program vychází z předpokladu, že má-li investor zájem o úsporu energie a rozhodne-li se pro výměnu starých oken za okna s lepšími tepelnětechnickými parametry, bude mít zájem i o další opatření, která umožní potenciál úspor energie účinněji využít. Z tohoto důvodu jsou výpočty prováděny pro objekt nejen s novými okny, ale i zateplený. 

Ekonomickým přínosem řešených opatření pro přímé uživatele je úspora provozních nákladů domácností (nákladů na vytápění a ohřev vody). Nepřímým přínosem (pro obce, mikroregion, kraj atd.) může být také to, že uživatelé uspořené finance mohou investovat do zboží, služeb a kapitálových statků, což bude mít za následek zvýšení jejich životní úrovně a hospodářský nárůst v dané oblasti.

Při porovnání stávajícího a nového stavu objektu je uvažováno v jedné variantě s vytápěním kotlem na hnědé uhlí a elektrickým ohřevem vody, v druhé variantě s vytápěním zemním plynem. 

Celkové investiční náklady a roční provozní náklady (na vytápění a ohřev vody) před sanací a po sanaci (uvažováno i zateplení) pro 1 dům vytápěný hnědým uhlím jsou následující: 
tabulka 3 Investiční a provozní náklady 
	náklady
	investiční
	provozní vytápění
	provozní TUV
	provozní celkem

	
	Kč
	Kč/rok
	Kč/rok
	Kč/rok

	před výměnou oken
	0
	18 278
	13 813 2)
	32 090

	po výměně oken 1)
	160 000 
	11 718
	13 813 2)
	25 530

	úspora
	-160 000
	6 560
	0
	6 560


1)  uvažováno  cca 10 m2 plochy oken v 1 rodinném domě

2)  cena el. energie uvažována v běžném nezvýhodněném  tarifu D02, předpokládá se průtotokový ohřev vody

Pramen: CityPlan

Prostá návratnost jednotlivých opatření je ovlivněna zejména investičními náklady na realizaci energeticky úsporného opatření a rovněž provozními náklady (na vytápění a ohřev vody) budovy před výměnou oken (případně zateplením).

Prostá návratnost investic do výměny oken a současně zateplení bez využití finanční podpory (uvažováno 50% z investičních nákladů na pořízení oken) činí 24 let, s využitím podpory 21 let (uvažováno vytápění hnědým uhlím). Prostá návratnost investic pouze do výměny oken bez využití finanční podpory činí 16 let, s využitím podpory 8 let. Ve výpočtu jsou uvažována okna plastová.

Možný způsob poskytování podpory

Metoda pro poskytování podpory je uvedena v obecném vyjádření, tak aby byla použitelná pro všechny programy týkající se úspor energie v budovách, tzn. jak pro novostavby, tak pro rekonstrukce. Podmínkou pro poskytnutí základní podpory je splnění požadavků vyhlášky č. 291/2001 Sb. (zároveň se předpokládá splnění požadavků technických norem na tepelětechnické parametry konstrukcí budov). Poskytování podpory dle níže uvedeného modelu by se odehrávalo ve třech úrovních:

1. úroveň by měla zahrnovat požadavek doložení investorem‚ že jsou splněny požadavky na měrnou spotřebu energie dle vyhlášky č. 291/2001 Sb., kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při spotřebě tepla v budovách

2. úroveň by zahrnovala povinnost zpracování energetického auditu, resp. nějakého ekvivalentního řešení

3. úroveň: použití parametrizovaného kritéria energetické účinnosti budovy, např. dle vzorce:

PODPORA = OP x ZP (1 + A x (100 – SEN%)/100) 

(1)

PODPORA – výše podpory v závislosti na základní podpoře a splnění kritérií

OP – obestavěná plocha (m2)

ZP – základní podpora (Kč/m2)

A  – koeficient konverze

obrázek 1 Grafické znázornění vzorce (1)
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Pozn.: ČSN 730540-2 (po revizi) definuje tzv. SEN (%) – stupeň energetické náročnosti budovy. Budovy, které plní požadavky energetické náročnosti dle uvedené normy, mají SEN ( 100 %.  

6 Vazby na jiná opatření

Program „tepelné ochrany budov“ je možno kombinovat s dalšími programy územní energetické koncepce kraje a znásobit tak účinnost opatření vedoucích k úsporám energie ve stávajících objektech. Návaznost programů se týká například kombinace výměny oken (tento program) a náhrady kotle na pevná paliva za kotel na biomasu (program „teplo biomasou“), nebo kombinace se zařízením na solární ohřev vody a přitápění (program „teplo sluncem“). 

Program „tepelné ochrany budov“ splňuje specifická kritéria pro hodnocení opatření v rámci programu SAPARD. Jedná se především o tato kritéria:

· program je v souladu s regionálními rozvojovými programy

· program vytvoří nová stálá pracovní místa ve stavebnictví

· program souvisí s programy obnovy venkova
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